


Tradicne webove aplikacie

« Web =HTML + CSS + JS
* Na serveri caka aplikacia, ktora ich generuje
* Archaicky pristup
— Skriptovaci jazyk zlepuje HTML subor a posiela ho

prehliadacu

— Zdrojak = kisky HTML na striedacku s kusmi kodu,
ktory HTML dotvara

— JS na webe sluzi iba sprijemnenie prace s webom —
animacie, kontrola vstupov vo formulari



Moderné server-side webove aplikacie

 Stale plati: server generuje HTML + CSS + JS a prehliadac
ich len interpretuje

* MVC naserveri
— HTML sablony so Specialnymi tagmi/atributmi, ktore sa
odkazuju na komponenty aplikacie
— Komponent aplikacie na zaklade svojho modelu
doplni/nahradi prislusnu Cast sablony
— Vysledok = sablona + reprezentacia komponentov sa posiela
zo servera ako vysledne HTML + CSS +JS
e Ked'sazmeni model, dotiahne sa zo servera iba ta cast
HTML, ktora predstavuje dany komponent — AJAX

volania
* V. mnohych jazykoch: Java, C#, PHP, JavaScript,...
— Java: JavaServer Faces, Apache Wicket, Vaadin,...



Moderné client-side webove aplikacie

« Cisty JavaScript

* a.k.a. single-page applications, fat (thick) client
* Server poskytuje/prijima entity — REST volania
— perzistentna a business vrstva + REST service

— lubovolny jazyk (Java, PHP, JavaScript,...)

MVC v prehliadaci

— aplikacia modifikuje priamo DOM model zobrazovanej
stranky

— komponenty predstavuju podstromy DOM modelu

— modely komponentov typicky predstavuju entity
poskytované REST serverom

* Angular, Vue, React, Ember, Meteor, ExtJS, Aurelia, ..



HTML:

<html>
<head>
<title>Je uz Kotleba prezidentom?</title> DOM model tvoria JS objekty typu
</head> Node
<body> a okrem textovych uzlov aj typu
<h1>Nie je!</h1> Element, HTMLElement, ...
</body>
</html>
DOM: head title Je uz Kotleba
/ / prezidentom?
children[] textContent
html
children(]

body hi Nie je!

children[]/ textContent/




Angular (od verzie 2)

* Final release verzie 2: 14.9.2016,
— aktualne verzia 15
* Vyuziva jazyk TypeScript
— Typovana nadstavba JavaScriptu (od ECMAScript 6)
* Uz existuju triedy (syntakticky cukor)
* moduly
* lambdy

— dodane anotacie, generika

» framework = doplfiame komponenty do
startovacej aplikacie



Vyvojove prostredie

* Mnoho magie na pozadi

— Typescript sa kompiluje do ECMAScript-u, ktorym
rozumie webovy prehliadac (ako ktory ©)

* Po kazdej zmene suboru

— NodelS server poskytuje skompilovane subory
orehliadacu

— Prehliadacom sa napojime na NodelJS server na
nttp://localhost:4200/

— Prehliadac si stiahne subory a spusti nasu
aplikaciu
e Chova sa tak, ako sa bude chovat, ked sa nasadi
naostro




Rozbehavame vyvojoveé prostredie
* Nainstalujeme nodejs n d c

— https://nodejs.org/ m
— s nim dostaneme aj balickovac npm
IDE (od Microsoftu):

— Visual Studio Code: M
http://code.visualstudio.com/
* Nainstalujeme si zostavovac Angular
projektu
— npm install -g @angular/cli
* Vytvorime si kostru projektu

— ng new PROJECT_NAME
— c¢d PROJECT_NAME




Import Bootstrap frameworku

* Coje B Bootstrap ?
— de-facto standard na pekné stylovanie HTML
stranok (CSS + JS)

— http://getbootstrap.com/
— http://www.w3schools.com/bootstrap/

* Nainstalujeme ho do projektu
— npm install bootstrap



Import Bootstrap frameworku

* Doplnime do angular.json

(o

\appsu: [{

N

"styles": [
"node_modules/bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css",
"styles.css" ],

"scripts”: [
"node_modules/bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle.min.js"

],

N ,




Spustame projekt

* Vojdeme do korena projektu a spustime NodelJS
server:

— ng serve

 V prehliadaci zadame URL http://localhost:4200/

< C @ localhost4200 aQ 2 i 2 » 0@

A Welcome , o

“




Co nam to vzniklo?

° node_modules % kopa modulov/kniznic, ktoré mézeme }
_ vyuzit

® Src / tu sa budu nachadzat nase veci ]
— app

HTML sablona korenového
komponentu

* app.component.css

* app.component.html
* app.component.spec.ts
* app.component.ts

* app.module.ts

— index.html
— main.ts

trieda korenového komponentu

Korenovy modul
modul= obal pre mnozinu komponentoy,
sluzieb, definuje korenovy komponent,...

Hlavna stranka, ktora sa v tele
odkazuje na korenovy komponent
(telo nemenime, max. hlavicku)




Letmo o OOP v Typescripte

ﬁass Student § \
meno:string;

vek: number;

constructor(name:string, vek:number = 19) {
this.name = name;
this.vek = vek;

}

povedzMenoAVek(musis:boolean): string {
if (musis) return meno+"" + vek;
else return "nepoviem";

i}

let jano= new Student(*Jano”);
let janoPovedal = jano.povedzMenoAVek(true); // “Jano 19"




Kod vo viacerych suboroch

ﬁstudent.ts
export class Student {

;

export class SuperStudent extends Student §

o

/] tabulka.ts
import {Student, SuperStudent} from student;

let jano= new Student("Jano", 25);
let brunhilda = new SuperStudent("Brunhilda");



Vlozenie komponentu do stranky

src/index.html

<!doctype html>

<html>

<head>
<meta charset="utf-8">
<title>nazov aplikacie</title>
<base href="/">

</head>

<body>
<app-root></app-root>

</body>

</html>

src/app/app.component.ts

ﬁnport { Component } from '@angular/core',-\

@Component({

selector: 'app-root’,

templateUrl: '.fapp.component.html’,
styleUrls: ['./app.component.css']

)

export class AppComponent §

title:string = 'app’;
L 4

src/app/app.component.html

<ha>

Welcome to {{title}}! |

</h1> zobrazenie
instancnej
premennej



Vlozme vlastny komponent do hlavneho

* Ideme do prikazoveho riadku a v adresari src/app
spustime
— ng g component users

* Komponent sa importne do src/app-module.ts

* Vzniku 4 subory komponentu

— Ako selector v src/app/users/users.component.ts sa
nastavi app-users

* Ak hochcem vidiet vinom komponente,
pridame do jeho Sablony
— <app-users>info o pouzivateloch</ app-users>



Zobrazenie jednotlivych hodnot

app/users/users-component.ts

ﬁmport { Component, Onlinit} from '‘@angular/core’;

@Component({...})

export class UsersComponent implements Onlnit §
title: string = "Zoznam pouzivatelov";
users: string[] = ["Janko", "Marienka"];

N

app/usersf/users-component.html

<h2>{{title}}</h2>
<ul>
<li>{fusers[o]}}</li>
<li>{fusers[1]}}</li>
</ul>



Zobrazenie zoznamu cez direktivu *ngFor

app/users/users-component.ts

ﬁmport { Component, Onlinit} from '‘@angular/core’; \

@Component({...})

export class UsersComponent implements Onlnit §
title: string = "Zoznam pouzivatelov";
users: string[] = ["Janko", "Marienka"];

& 4

app/usersf/users-component.html

<h2>{{title}}</h2>
<ul>

<li *ngFor="let user of users">{{user}i</li>
</ul>



Radsej pracujme s entitami

app/User.ts

DU
DU
DU
DU

)1}

<

D

D
D
D

export class User §
constructor(

ic chipld: string,

Ic name: string,

icid?: number,

ic active: boolean = false




Vyrobme si triedu entity User

a\pp/User.ts

export class User § v inych suboroch
constructor(

DU
DU
DU
DU

)1}

<

D

D
D
D

triedu budeme vediet pouzit

ic chipld: string,

Ic name: string,

icid?: number,

ic active: boolean = false




Vyrobme si triedu entity User

OBPP/USGI’-’ES nie vietky parametre sa pri
export class User § volani konstruktora musia

constructor( zadat,
hublic chipld: string id je defaultne undefined,
- /

. . active je defaultne false
oublic name: string,
oublic id?: number,
bublic active: boolean = false

)1}

< 4




Vyrobme si triedu entity User

app/user_ts Z parametrov konétruktora\

sa stanu verejne pristupné
instancné premenné

export class User §
constructor(
public chipld: string,
public name: string,
public id?: number,
public active: boolean = false

)1}

5 jano = new User("abcd", "jano", 2);
console.log(jano.name);




Pre neunavnych pisatelov

export class User § \

private _name: string;

set name(newName: string) {
this._name = newName;

}

get name(): string { Jae = st Uijer(); "
return this._name; Jano.name =-Jano;

] console.log(jano.name);

A 4




lterujeme entity

app/users/users-component.ts

4 N

export class UsersComponent implements Onlnit §

users: User[] = [new User("abcd","jano"),

new User("xyz","marienka")];

5

. 4

app/usersf/users-component.html

<ul>
<li *ngFor="let user of users">{{user.chipld}}, {{fuser.name}}</li>
<ful>



...alebo do tabulky

<table class="table table-hover">
<thead>
<tr><th>id</th><th>id chipu</th><th>meno</th></tr>
<[/thead>
<tbody>
<tr *ngFor="let user of users" >
<td>{{user.id}}</td>
<td>{{user.chipld}}</td>
<td>{{user.name}}</td>
<[tr>
<[tbody>
<[table>



Odchytenie udalosti click

app/users/users-component.html (Cast)

<tr *ngFor="let user of users" (click)="selectUser(user)” >
<td>{{user.id}}</td>
<td>{{user.chipld}}</td>
<td>{{user.name}}</td>

<[tr>

app/users/users-component.ts

ﬁxport class UsersComponent implements Onlnit §
selectedUser?: User;

selectUser(user: User) §
this.selectedUser = user;

}
.




Podmienené casti sablony

app/users/users-component.html (Cast)

<tr *ngFor="let user of users" (click)="selectUser(user)” >
<td>{{user.id}}</td>
<td>{{user.chipld}}</td>
<td>{{user.name}}</td>

<[tr>

<p *nglf="selectedUser">Vybraty pouzivatel: {{selectedUser.name}} </p>

app/users/users-component.ts

ﬁxport class UsersComponent implements Onlnit § \

selectedUser?: User;

selectUser(user: User) §
this.selectedUser = user;

3 Y,




Sluzby (Services)

« Casom mdzeme mat viac komponentov, ktoré
notrebuju pouzivatelov

* Pouzivatelov nema spravovat komponent, ale
perzistentna vrstva na serveri

* Nas ciel - vytvorit sluzbu starajucu sa o pole users

— bude komunikovat s REST serverom
— a sprostredkovavat tak pre komponenty CRUD
operacie nad pouzivatelmi na serveri
* Najprv si spravime komunikaciu sluzby s
komponentmi

— Sluzba bude zatial poskytovat len svoje lokalne pole
pouzivatelov




Vytvorenie sluzby

* Prejdeme do adresara, kde chceme mat
sluzbu, napr. src/app/services

* Spustime prikaz
— Ng g service users

* Vzniknu 2 subory

— src/app/services/users.service.spec.ts

— src/app/servicesfusers.service.ts
* Vytvorime getter vracajuci pole pouzivatelov



Komponent potrebuje sluzbu - injektneme

app/users/users-component.ts

.

/import { UsersService } from '../services/users.service';\
export class UsersComponent implements Onlnit §

constructor(private usersService: UsersService) {}

Co sa injektuje cez
konstruktory, musi byt
zaregistrovane medzi

providermi

(pre Angular <=5)

app/usersfusers-service.ts

/@Injectable({
providedIn: 'root'%
)

priama
registracia od
Angular 6

)

export class UsersService §

N

4

/ appf/app.module.ts

import { UsersService } from
'.Jusers.service';
@NgModule(§

providers: [UsersService],

)
export class AppModule {}



Komponent potrebuje service

app/users/users-component.ts

Co méze trvat dlho*
. . nerobime v konstruktore!
export class UsersComponent implements Onlnit §

_ _ _ * napr. komunikacia so
constructor(private usersService: UsersService) ——
ngOnlnit() {

this.updateUsers();
} TUto metodu
musime v sluzbe
updateUsers() vytvorit
this.users = this.usersService.getUsers();
}

< 4




Priprava na dlhe cakanie na data

* Synchronne volanie:
— Component si vypyta data od servisu a Caka
— Service si vypyta data zo servera a caka
— Pokial sa caka, ziaden JavaScript nefunguje
(udalosti pouzivatela — kliky, editacia,...)
* Asynchronne volanie

— Component si vypyta data od servisu a zaeviduje
funkciu, ktora sa ma spustit, ked data dojdu

— Service si vypyta data zo servera a zaeviduje
funkciu, ktora sa ma spustit, ked data dojdu

— Pokial'sa caka na data, vsetko funguje




Observable

* Trieda predstavujuca obal pre premennu, ktora sa
moze zmenit

* Vieme zaregistrovat metodu, ktora sa ma spustit, ked
sa zmeni, cez metodu subscribe( metoda)

* Metdda sa zvykne vkladat ako lambda vyraz

* Moderny sposob robenia asynchronnych volani

* Zmenme metodu v sluzbe:

— Operator ,,of" vyrobi novy objekt typu Observable
— Musime ho importovat

/import { Observable, of } from 'rxjs'; )

getUsers(): Observable<User[]> {
return of(this.users);

N Zétiél’vyrobimejednoduchy Observable obal zo
statickej hodnoty uz naplnenej premennej




Zaregistrovanie posluchaca v komponente

app/users/users-service.ts

getUsers(): Observable<User[]> §
return of(this.users);

}

app/users/users-component.ts

updateUsers() §
this.usersService.getUsers().subscribe(users => this.users = users);

}

Ked'sa hodnota Observable zmeni, spusti
funkciu (v tomto pripade lambdu)



Pripravime si Angular

app.module.ts

import { HttpClientModule } from '@angular/common/http’;
@NgModule({
imports: [

HttpClientModule

1
)
proﬂ class AppModule {}




getUsers() cez AJAX volanie

app/users/users-service.ts

/import { HttpClient } from '@angular/common/http’;
import { Observable } from 'rxjs/Observable’;
Injektneme instanciu

constructor(private http: HttpClient) {} HttpClient

private restServerUrl: string = "http://xxx.xxx.xxx.xxx:8080/";

getUsers(): Observable<User[]> §
return this.http.get<User[]>(this.restServerUrl + "users");

J

Pretypujeme objekt ktory vznikol
sparsovanim prichadzajuceho JSONu







