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Kniznica vs. Framework

* Kniznica—mnozina tried a ich metod, ktore

vytvorime/zavolame a oni pre nas nieco
spravia

* Framework — program, ktoremu podhodime
mnozinu tried a metod a onich
vytvori/zavola

— To, co mu podhadzujeme, musi byt v tvare,
ktoremu framework rozumie

— Typicky oznacime tie triedy a metody, ktore ma
pouzit, cez anotacie



Metaprogramovanie

* Metaprogram
O pracujesinym programom
O pracuje sam so sebou
(reflexia)

* Prekladace/interpretery, Lo
mbok, Objectinspector z
JPAZ2

* Reflexia je zakorenenav
Jave
o JavaFX, Spring
o Prakticky kazda aplikacia
pouziva reflexiu




ANOTACIE,
REFLEXIA




Anotacie a.k.a. zavinace

* =Metadata o programe

 Niektore z nich ste uz videli
e @Override

— oznacuje prekryvajucu metodu, resp. metodu ktora
implementuje abstraktnu metodu

* @Test
— Metoda, predstavujuca unit test
* @SuppressWarnings("unchecked")

— oznacuje metodu, v ktorej sa nema upozornovat napr. na
* neuvedenie vnutorného typu generickej triedy, alebo
* neisté pretypovania

[ List zoznam = new ArrayList(); }




Pouzitie anotacii

* Informacia pre IDE

— IDE nas upozornuje, ak si myslime, ze prekryvame
(@Override) a pritom neprekryvame

— IDE potlaci upozornovania (warnings)

Spracovanie pocas kompilacie [ nasadzovania

— ROzne nastroje mozu generovat novy kod, subory,
dokumentaciu... - napr. Lombok

Spracovanie pocas behu programu - reflexia

— Schopnost programu manipulovat sam so sebou

— Program si najde anotovane triedy,
metody, parametre metod a moze

* vyrabatich objekty,
* volat na nich metody (az pocas behu zisti, aké maju meno)



Vypisovac entit cez anotacie

* Vytvorime si anotaciu @DaoGetter na
metody, ktoreé vracaju Dao objekty

* Vytvorime si anotaciu @EntityLister na
metody, ktoré vracaju vsetky entity

* Uvedieme tieto anotacie nad metody, ktore
chceme poskytnut vypisovacu

* Vypisovac si vo Factory najde nejake gettery
Dao objektov a na kazdom Dao objekte si
zavola metody na vratenie entit a vypise ich
na konzolu



Anotacie a frameworky

 Prakticky vsetky frejmworky pouzivaju
metaprogramovanie

* JavaFX- @FXML

* Spring —webove sluzby
— ukazeme si o tyzden
— hlavna tema predmetu Projekta

— @JpaRepository, @Service, @ Controller,
@Autowired, ...

— ~90% Java aplikacii vo firmach pouziva Spring



To ako uz nebudg[n\/ytvarat objekty
a spustat na nich metody?




LAMBDAVYRAZY



Lambda vyrazy

* Lambda kalkulus: formalny vypoctovy model od

r. 1936

— Iné modely: Ciastocne rekurzivne funkcie, Turingove stroje

e Zakladny rozdiel je v uvazovani
y

— proceduralny pristup : funkcii podhodime data cez
vstupné parametre a spustime ju a vrati vysledok

— Lambdy = funkcionalny pristup : datam podhodime
funkciu a ta sa na nich vykona a vrati nejake data

* Datam podhac
 fun

zujeme alebo
Kcie

LFor Student: &tuc

enti }

Student.dajAcko.potlapkajPoPleci.posliDomov

studenti.(s -> s.setZnamka(‘A’)).(s -> potlapkajPoPleci)...



Lambdy v jave

* Rozhranie vieme implementovat triedou

public interface Printer §
void print(String s);

5

public class TerrorPrinter implements Printer §
@Override
public void print(String s) {
System.out.printin(s + " is a crime against humanity!");
5
5




Lambdy v jave

* Rozhranie vieme implementovat aj
anonymnou triedou

public interface Printer §
void print(String s);
5

var evilPrinter = new Printer() {
@Override
public void print(String s) {
System.out.printin(s + " is evil");
}
};

evilPrinter.print("Wearing socks with sandals");



Lambdy v jave

* Rozhranie s jednou metodou vieme
implementovat aj lamba vyrazom

public interface Printer §
void print(String s);
5

Printer goodPrinter = s -> System.out.println(s + " is
good");

goodPrinter.print("Bacon with eggs");



Closure (uzaver)

* lambda vyraz, ktory pouziva premennu z
"vonku"

int counter = 0;
Printer countedPrinter = s -> {
counter++;
System.out.println(s +
" (This method was called " + counter + " times)");

}s




Closure (uzaver)

* lambda vyraz, ktory pouziva premennu z
"vonku"

int counter = 0;
Printer countedPrinter = s -> {
counter++:

Tento priklad nefunguje, pretoze Java ma iba
obmedzenu podporu uzaverov

) 5

"Premenne z vonku sa nesmu v lambde ani vo
vonkajsej metode menit. (effective final)"

Je to obmedzenie typoveho systemu Javy.
Ine jazyky to maju urobene lepsie.




Closure (uzaver)

* Spinavy trik
o Premennu v uzavere sice nemozeme menit

o Ale m6zeme menit jej "vnutro"
= Prvky pola
» [nstancné premenne komplexneho objektu

Int[] counter = {o};

Printer countedPrinter =s -> §
counter[o]++;
System.out.printin(s +
" (This method was called " + counter[o] + " times)");

};







Prudy

na volanie nejakych funkcii pre kazdy prvok vyrobime prud
prvkov: kolekcia.stream()

filter(Predicate p) — ak p vrati true prvok ide do
vystupneho prudu

.map(Function f) — f vracia pre kazdy prvok prudu nejaky
prvok pre vystupny prud

.-reduce(BinaryOperator bo) - vezmeme prvé dva prvky a

nahradime ich jednym, potom ho vezmeme a spolu s
dalsim urobime jeden, ...

.sorted(Comparator c) — vystupny prud bude utriedeny

.collect(Collector ¢) — prud prerobi na vysledny objekt
(najcastejsie kolekciu)

.forEach(Consumer c) — pre kazdy prvok vykona akciu a
nevrati nic



GENERICKE TRIEDY



Kontajnery, krabice, kolekcie

* Specidlne pripady asociacie
— Objekt triedy funguje ako kontajner pre objekty
inej triedy
— Funkcionalita je rovnaka, len vie byt realizovana
nad rozlicnymi datovymi typmi
* Nechceme zoznam nejakych objektov, ale
zoznam pouzivatelov

* Nechceme porovnavat nejake dva objekty, ale
dva retazce



Genericka trieda

* trieda je charakterizovana dvoma zlozkami
typ ,,vonkajska"™ + typ ,vnutra"

List<Zviera> zvierata = new ArrayList<Zviera>();

class Porovnavac extends Comparator<User> { .. }

* Trieda ArrayList sa nazyva genericka
* Rozhrania List a Comparator su tiez genericke
* Typ ,vnutra"“ = typovy parameter



Genericka trieda Uzol v strome

« Co samdze nachadzat v uzle?
— niekedy cele Cislo,
— inokedy retazec,

— alebo lokalita,

— alebo XML tag

* V celom strome budeme pracovatibas
jednym datovym typom (napr. strom lokalit)
— typ uzlov si vyberie ten, kto ten strom vyrobi

— podmienka pre to, aby Uzol bol dobrym
kandidatom pre genericku triedu



Uzol<T>

public class Uzol<T> §
orivate T data;

orivate Uzol<T> lavy;
orivate Uzol<T> pravy;

public T getData(){
return data;

5
T = lubovolny datovy typ,
} | urci sa pri vytvarani instancie:
Uzol<Lokalita> u = new Uzol<Lokalita>();



Pouzitie generickych tried

* Ak nepouzijeme generika, musime pracovat s
typom Object namiesto typom T.

String lokalita = (String) uzol.getData();

* Vzdy, ked'mate nutkanie vytvoritinstancnu
premennu typu Object, uvazujte nad
generickym typovym parametrom.



Pozor na dedichost

* Vieme ze ArrayList implemetuje List
— a ak k tomu aj Mesto dedi od Lokality

=- -

lokality.add(new Okres(“Kosice - okolie"));

Okres tieZ je ArrayList ocakava, ze

lokalita mu do metody add

priplava mesto




Porovnavajuce sa data v uzle

» Niekedy potrebujeme, aby vnUtorny typ splfial
nejake predpoklady
— implmentuje dané rozhranie, alebo
— rozsiruje nejaku konkretnu triedu

public class Uzol<T extends Comparable<T>> §
private T data;

public boolean isGreaterThan(Uzol<T> other) {
return (data.compareTo(other.data) > 0);

5

Vieme zavolat, lebo nech uz bude v uzle
} cokolvek, bude to mat metodu compareTo
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