


Komunikacia medzi programami po sieti

* Mnohe pristupy
— od bezstavoveho volania vzdialenych procedur
— cez implementaciu zlozitejsich aplikacnych
sietovych protokolov
— az po vypoctove frameworky manazujuce
distribuciu dat a vypocov
* Cim jednoduchsie, tym
— [ahsie pouzitelne

— [ahsie implementovatelné

— [ahsia multiplatformnost



Cesta k jednoduchosti

* sluzba ~ sietovo pristupne API
— z mobilnej aplikacie
— z webovej aplikacie
— z aplikacie operacneho systemu
— zinej sluzby
* REST ~ webova sluzba
— ,Representational State Transfer"
— Roy Fielding, 2000, kapitola v PhD praci
— vyuziva existujuci protokol HTTP po svojom
— jednoduché spravy



Filozofia RESTu

* Realizacia CRUD operacii pomocou HTTP
prikazov nad kolekciou resource-ov

— Create ~ POST, PUT
— Read ~ GET

— Update ~ PUT, PATCH
— Delete ~ DELETE

e Resource

— objekt sveta, najCastejsie entita

— ma identifikator v tvare URI
* http://pazac.ics.upjs.sk/ucitelia/2



Filozofia RESTu

* Resource-y po sieti cestuju v tvare JSON

[ {*"meno”: “Jano Pokojny”, “vek”: 32, “deti”: [*Janko”, "Marienka”]} }

— legalny JavaScriptovy kod
— parsery/writery v kazdom jazyku

* stavy ok/chyby/vynimky prichadzaju zo
servera cez stavove kody

{ 200= OK, 404 = Not Found, 201 = Created, ... }

* filtrovania/triedenia cez request parametre

[ http://pazac.ics.upjs.sk/ucitelia?minimalnyVek=35 J




REST v praxi

* REST APl mozno jednoducho zverejnit
* nejednasluzba ma REST API

— Facebook, Twitter, Instagram
* Standardny sposob
— mobilné platformy: Android, iOS

— web: jQuery, Angularl]S, Ember.js, fetch
— kniznice: ElasticSearch, MongoDB



Rest pre nasu aplikaciu
EntranceManagement

* Nastavime si, ze novy projekt je rozsirenim
standardneho projektu Spring Boot

<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-parent</artifactld>
<version>3.3.5</version>
</parent>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-web</artifactld>
</dependency>
</dependencies>



main metoda pre Spring Boot

* Pohlada v triedach, co ma zverejnit
* Spusti webovy Servlet kontajner Tomcat

@SpringBootApplication
public class RestApplication §
public static void main(String[] args) {
SpringApplication.run(RestApplication.class, args);
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@RestController

* Controller je trieda, ktora obsahuje
zverejnene metody

* Je oanotovanas @RestController

* Zverejnene metody su oanotované s
@GetMapping(cast_url_za_domenou)

@ GetMapping("/users")
public List<User> getAllUsers() §
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Ziskanie hodnoty z URL

http://localhost:8080/users/1

* VSetko medzi dvoma lomkami, alebo od
poslednej lomky do konca mozem vytiahnut
do premennej

@ GetMapping("/users/{id}")
public User getUserByld(@PathVariable int id) §
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Analogicky spravime update a delete

@PutMapping(*/users")
public void saveUser(@RequestBody User user) { .. }

@DeleteMapping("/users/{id}")
public void deleteUser(@PathVariable Long id) { .. }



Po Uspesnom vytvoreni posleme 201

@PostMapping(value = "fusers")

@ResponseStatus(HttpStatus.CREATED)

public void create(@RequestBody User user) §
userDao.addUser(user);
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Posielame data do Restu

* HTTP prikaz sazmeniz GET na POST

* Vtele poziadavky posielame data vo formate
Json, ktore chceme spracovat

* Pouzijeme @PostMapping

@PostMapping(value = "fusers",
method = RequestMethod.POST)

public void add(@RequestBody User user) §
[*spracujeme objekt user*/

O preklad z JSONu sa

5
postara kniznica Jackson



Nepovinné parametre

* vURL za ? napr.
localhost:8080/users?count=10&start=5

@GetMapping(*/users")

public ResponseEntity<List<User>> getUsers(
@RequestParam(value = “count", required = false) Optional<Long> count,
@RequestParam(value = “start", required = false) Optional<Long> start) {

if (count.isPresent()) {
resultCount = count.get();

;



Vyhadzujeme vlastneé vynimky

@GetMapping("/users/{id}")
public User getUserByld(@PathVariable intid) {
User user = userDao.findByld(id);
if (user == null) §
throw new UserNotFoundException();

5

return user;

5

@ResponseStatus(HttpStatus.NOT_FOUND)
public class UserNotFoundException extends
RuntimeException {}



ResponseEntity = data + HTTP status

Alternativa k vyhadzovaniu vynimiek v controlleri

Vieme takto riesit [ubobovolnu vynimku
Dobré REST API spravne pouziva HTTP statusy

o 200-0K

o 400—BAD REQUEST

o 404—NOT FOUND
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Status

@GetMapping("/users/{id}")
public ResponseEntity<User> getUserByld(
@PathVariable int id) §
User user = userDao.findByld(id);
if (user ==null) §
return new ResponseEntity<>(HttpStatus.NOT_FOUND);

}
return ResponseEntity<>(user, HttpStatus.OK);
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Mapovac vynimiek na zmysluplné
odpovede

* Anotacia @ControllerAdvice anotuje triedu, v

ktore;

budu spolocne odchytavace vynimiek

(+iné mapovacky) pre vsetky konrolery
* Vieme jednotnym sposobom riesit nase

vynim
vynim

<y (NotFoundException) aj existujuce
<y (lllegalArgumentException)

* Metod
odpov

a, ktora mapuje vynimku na HTTP
ed je anotovana cez

@ExceptionHandler(TriedaVynimky.class)

* Exception handler okrem cCisla HTTP stavu moze
posielat aj telo odpovede



Trieda pre telo chybovej odpovede

e MOzeme si sami
standardizovat
vsetky chybove

h
¢ K
Z

asky
ienti dostanu JSON

<toreho lahko (vzdy

rovnako) extrahuju Co
je problem

public class ApiError §

private int status;
private String errorMessage;

public ApiError(int status,
String errorMessage) {
this.status = status;
this.errorMessage = errorMessage;

}
public int getStatus() {

return status;

}
public String getErrorMessage() §

return errorMessage;

}

;



Priklad mapovaca vynimiek

@ControllerAdvice
public class UsersAdvice §

@ExceptionHandler(lllegal ArgumentException.class)
@ResponseStatus(HttpStatus.BAR_REQUEST)
@ResponseBody
public ApiError handleDaoException(DaoException e) {
return new
ApiError(HttpStatus.NOT_ACCEPTABLE .value(),
e.getMessage());



Ako teda mapovat vynimky na HTTP status?

* Ukazalismesi3spdsoby
o @ResponseStatus
* nad vlastnou vynimkou
» nevieme takto riesit cudzie vynimky
o ResponseEntity<T>
= priamo v RestController-i
= najlepsia kontrola
* vieme riesit nase aj cudzie vynimky
o @ControllerAdvice
= odpraceme mapovanie bokom
= vieme riesit nase aj cudzie vynimky
* Vrealnych projektoch uvidite vsetky 3 sposoby
naraz a este viac
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