


Tradicné webove aplikacie

« Web =HTML + CSS + JS
* Na serveri caka aplikacia, ktora ich generuje
* Archaicky pristup
— Skriptovaci jazyk zlepuje HTML subor a posiela ho

prehliadacu

— Zdrojak = kusky HTML na striedacku s kusmi kodu,
ktory HTML dotvara

— JS na webe sluzi iba sprijemnenie prace s webom —
animacie, kontrola vstupov vo formulari



Moderne server-side webove aplikacie

 Stale plati: server generuje HTML + CSS + JS a prehliadac
ich len interpretuje

* MVC naserveri
— HTML sablony so specialnymi tagmi/atributmi, ktore sa
odkazuju na komponenty aplikacie
— Komponent aplikacie na zaklade svojho modelu
doplni/nahradi prislusnu cast sablony
— Vysledok = sablona + reprezentacia komponentov sa posiela
zo servera ako vysledné HTML + CSS +JS
* Ked'sa zmeni model, dotiahne sa zo servera iba ta Cast
HTML, ktora predstavuje dany komponent —AJAX
volania
* V mnohych jazykoch: Java, C#, PHP, JavaScript,...
— Java: JavaServer Faces, Apache Wicket, Vaadin,....



Moderne client-side webove aplikacie

« Cisty JavaScript/TypeScript

* a.k.a.single-page applications, fat (thick) client
* Server poskytuje/prijima entity — REST volania
— perzistentna a business vrstva + REST service

— [ubovolny jazyk (Java, PHP, JavaScript,...)

MVC v prehliadaci

— aplikacia modifikuje priamo DOM model zobrazovanej
stranky

— komponenty predstavuju podstromy DOM modelu

— modely komponentov typicky predstavuju entity
poskytovane REST serverom

* Angular, Vue, React, Ember, Meteor, ExtJS, Aurelia, ..



HTML:

<html>
<head>
<title>Je uz Kotleba prezidentom?</title> DOM model tvoria JS objekty typu
</head> Node
<body> a okrem textovych uzlov aj typu
<h1>Nie je!</h1> Element, HTMLElement, ...
</body>
</html>
DOM: head title Je u3 Kotleba
/ /7 prezidentom?
children[] textContent
html
children(]

body hi Nie je!

children[]/ textContent/




React

* Final release verzie: 29.5.2013,
— aktualne verzia 18
* Vyuziva jazyk TypeScript
— Typovana nadstavba JavaScriptu (od ECMAScript 6)
* podporuje OOP
* moduly
* lambdy

— dodane anotacie, genericke typove parametre

* JSX/TSX —nadstavba JavaScriptu/TypeScriptu
— Umoznuje vkladat "HTML" priamo do JS/TS



React Components

 JavaFX pouziva OOP a MVC

* React 16+ pouziva funkcionalne komponenty
o Starsie verzie Reactu boli OOP a pouzivali triedy
o Dnes su triedy podporovanég, no uz sa nepouzivaju
» Kazdy prvok Ul je iba funkcia
* Funkcia ma svoje premenné (model), telo
(controller) a vracia "HTML" (view)
o JSX[TSX - umoznuje mixovat "HTML" s JS/TS
o Funk. komponenty =="HTML" tagy

 Architektura React appky
o vela malych autonomnych komponentov



Vyvojove prostredie

* Mnoho magie na pozadi

— TSX sa kompiluje do Typescript a VDOM (virtual
DOM)

— Typescript sa komp|IU{e do ECMAScript-u, ktorym
rozumie webovy prehliadac (ako ktory)

* Po kazdej zmene suboru

— VDOM sa "rekonciluje" na DOM

— NodelJS server poskytuje skompilovane subory
prehliadacu

— Prehliadacom sa napojime na NodelS server na
http://localhost:5173/

— Prehliadac si stiahne subory a spusti nasu aplikaciu
S « ako 53 bude chovat. ked ’



Rozbehavame vyvojoveé prostredie
* Nainstalujeme nodejs
— https://nodejs.org/ m
— s nim dostaneme aj balickovac npm M
* IDE:

— Visual Studio Code:
http://code.visualstudio.com/

— IntelliJ IDEA [WebStorm
* CezVite vieme vytvorit kostru projektu

— npm create vite@I|atest

— ...vyklikame nazov projektu, React, Typescript


http://code.visualstudio.com/
http://code.visualstudio.com/
http://code.visualstudio.com/
http://code.visualstudio.com/

Spustame projekt

* Vojdeme do korena projektu a spustime NodeJS
server:

— npm run dev

* Otvorime prehliadac na URL http://localhost:5173/

w
okmarks... [il Homepage [ill Forum [il wiki [il Manjaro Discover Sof... ‘ ® Mozilla News ¥ Most Visited > [JOther Bookmarks

WV &R

Vite + React



Co nam to vzniklo?

e nod e_mOdU|ES% kopa mOdUIOV/k\?;/iI;Iii:’, ktoré mozeme J

- ... / tu sa budu nachadzat nase veci J

* Src

— App.css funkcia korenoveho komponentu
— App.tsx

— Index.css
— main.tsx

Hlavna stranka, ktora sa v tele
odkazuje na korenovy komponent







Zakladne typy

@bool: boolean = false;

et integer: number = 6;

et decimal: number = 3.14;
et hex: number = 0xf00d;
et binary: number =0b1010;
et octal: number =00744;

A




NaN

Existuje Cislo, ktoré nie je cislo

[Iet s: number = NaN;

NaN nie je ekvivalentné s ni¢im, ani samé so sebou

p
let s = NaN;

s ===g5; [/ false
(s l==5; // true

* NaN dostaneme pri
0 1/0 o Infinity/Infinity
o Infinity*o o Neplatnych konverziach
o Infinity-Infinity



Let vs var

- var deklaruje premennu v ramci celej funkcie
- Obrovsky rozdiel od Javy

for(vari=0; i< 5; i++){ 2
console.log(i)
}
% Jlog(i) -
- let deklaruje premennu v ramci bloku
- Sprava sa podobne ako deklarovanie premennejv Jave
- Silno preferujte let
4 N
for(leti=0;i<5; i++){
console.log(i)
}
\ Jog(i) Yy,




Const

- const deklaruje konstantu
- Neda sa do nej priradit 2x
- Preferujte oproti let



Polia

const list: number[] = [1, 2, 3];
list.push(4);

Alebo ekvivalentne

p
const list: Array<number> = [1, 2, 3];

list.push(4);
N




Stringy

[const fullName = "Jara Cimrman";

Alebo ekvivalentne

[const fullName = "Jara Cimrman’;

Interpolacia stringov + viac riadkove stringy cez backtick

~

const age =57/,
const sentence: string = "Nazdar, volam sa S{fullName}.

Buduci mesiac budem mat S{age + 1} rokov.;

-

—




Prazdne hodnoty

- null je prazdna hodnota
- undefined je prazdny typ

- "neexistuje", "nie je vytvorene"
- Neinicializovana premenna je automaticky

typu undefined

let a = null;
console.log(a); // null
console.log(typeof a); // object

let b: undefined;
console.log(b); // undefined
\g)nsole.log(typeof b); // undefined




Ekvivalencia

=== robi striktnu ekvivalenciu
==="'1'// false

Pouzivajte ===

typeof NaN
"number"”
999999999999999%
160000000000000800
0.5+9.1==8.6
true
9.1+0.2==0.3
false

Math.max()
-Infinity
Math.min()
Infinity

[1+[]

[1+{}

"[object Object]™
{3+[]

e
true+true+true===3
true

true-true
2]

true==1

true

true===1

false
('+[1+[1+!'[]).1length
9

S+"1"

ngqm




Aliasy

- MoOzeme nejakému typu datiny nazov - alias

Ltype Color = number;




Aliasy a funkciove typy

- TS podporuje funkciove typy priamo
- Na lambdy nie su potrebné jednometddove rozhrania
ako v Jave

/

g

type BinaryOperation

= (a: number, b: number) => number;




Obecne typy

- unknown je skoro ako Object v Jave
- Hocico mozeme priradit do unknown

[const aa: unknown = 4;

- any je ako premenna v cistom JavaScripte
- Hocico mozeme priradit do any
- M6zeme volat fubovolnu metoduy, aj ked'ju objekt
(Mozno) nema
- Pouziva sa castejsie ako unknown

const bb: any = 4;
bb.aha()




Uniony

ﬂtype Color ='red' | 'green’ | 'blue’ | number;
const x: Color = 'red’;

const y: Color = OXFFFFFF;

A

- Union sa Casto pouziva namiesto enumu
- Union moze specifikovat konkretne hodnoty
lubovolneho typu (stringy 'red’, 'green’, 'blue'),
... alebo lubovolnu hodnotu konkretneho typu
(number)



Truthy & Falsy

it "haha"){

}

- Do if-u vieme davat truthy, alebo falsy hodnoty

boolean true

string hocico, okrem ™
number hocico, okremo, Nan
null nikdy
undefined nikdy

objekty, polia vzdy
- Pretypovanie na boolean

false
0, NaN
vzdy
vzdy
nikdy

|

const bb ="haha"
const bbExists: boolean = !lbb
const bbExistsNegated: boolean = !bb




Objektove typy

type Student = { Pomenovany objektovy typ
name: string;

age: number;

address: { s———
city: string;
country: string;

Anonymny objektovy typ

Typy mozu mat hlavicky
} metod

sayNameAndAge(youMust:xlc_>oo|ean): string;

<alebo ekvivalentne ako instancnu premennu typu funkcia>
sayNameAndAge: (youMust: boolean) => string;




Instancia objektoveho typu

const julka: Student = {
name: 'Julka',

age: 21,

address: {
city: 'Presov/, Pripadnu metodu musime hned
country: 'Slovakia' implementovat’

. : Bt =

sayNameAndAge(youMust: boolean): string {
if (youMust) {
return ‘Som S{this.name} a mam S{this.age} rokov’;

}

return 'nepoviem’

}
}

julka.sayNameAndAge(true);




Triedy

Trieda moze implementovat
objektovy typ.

class Studentimpl implements Student { S S S —
constructor InStancne premenneé su zvycajne verejne. Ak IP

public name: string, nepochadza z rozhrania/typu, da sa pouzit

public age: number, private
public address: { city: string, country: string }

) {}

sayNameAndAge(youMust: boolean): string {
if (youMust) {
return ‘Som S{this.name} a mam S{this.age} rokov';
}
return 'nepoviem’;
}
}

const jano = new Studentimpl('Jano’, 20, { city: 'Kosice', country: 'Slovakia' });
const janoPovedal = jano.sayNameAndAge(true);




Triedy

Trieda moze implementovat
/ objektovy typ. \
class Studentimpl implements Student {

constructor(

rmuthlic maran:. cdvine

Triedy sa v modernych
Typescript frejmworkoch nepouzivaju casto

Instancné premenneé su zvycajne verejne. Ak

(aspon nie v Reacte a Vue)

return 'nepoviem’;
}
}

const jano = new Studentimpl('Jano’, 20, { city: 'Kosice', country: 'Slovakia' });

QjanoPovedal = jano.sayNameAndAge(true); J




Rozhrania

- TS podporuje aj interface a abstraktne triedy

- Trieda tiez moze implementovat rozhranie

- Podobne OOP ako v Java

- MOzu mat hlavicky metod aj instancné premenné
- Dve rozhrania s rovnakym menom v balicku sa
automaticky spoja

interface Person {id: number; }
interface Person { name: string; }

const lenka: Person = {
id: 1,
name: 'Lenka Mala’

}




Objektovy typ vs rozhranie

- Rozhrania su takmer identicke s objektovymi typmi,
ale
- Vieme ich rozsirovat cez extends
- Dve rozhrania s rovnakym menom v balicku sa
automaticky spoja

- Pritypoch vsak viem robit uniony (User | Car | string)
- Pouzite typ, ak chcete "entitu"

- Chcem najma instancneé premenné

- Ziadne, alebo zopar jednoduchych metdd
- Pouzite rozhranie, ak chcete OOP

- Chcem to implementovat triedou

- Alebo implementovat anonymne



Objektovy typ vs rozhranie

- Rozhrania su takmer identicke s objektovymi typmi,
ale
- Vieme ich rozsirovat cez extends
- Dve rozhrania s rovnakym menom v balicku sa
automaticky spoja
- Pritypoch vsak viem robit uniony (User | Car | string)
- POUZ|te typ, ak chcete entltu

Je to ale takmerjedno

Mnohi preferuju vzdy to, alebo ono.

- Alebo implementovat anonymne



Kod vo viacerych su

boroch

export umozni pouzitie v
inych suboroch

/// student.ts
export type Student {

&
<

/
// tabulka.ts

import {Student} from student;

const jano ={...};

{

4




Vratme sa k Reactu



Vlozme vlastny komponent do hlavneho

* Vytvorime novy subor UserlList.tsx

* V nom vytvorime exportovanu funkciu, ktora
vracia objekt typu JSX.Element

* TU zavolame vo forme JSX tagu v App.tsx



Vlozenie komponentu do stranky

src/main.tsx

src/App.tsx

7

)

A\

createRoot(document.getElementByld('root')!).render(
<StrictMode>

<App />

</StrictMode>,

N

ﬁmction App() { \

return (
<div className="App">

</div>

);

}

<




Zobrazenie zoznamu pomocou f-cie map

Navratovy typ

. i@ React.JSX.Element, ale
src/UserList.tsx J , S
nemusime ho uvadzat

ﬁnction UserlList() { \

const users = ['Evzen’, 'Alica’, 'Boris']
return (
<div>
<h1>Zoznam pouzivatelov</h1>
<ul>
{users.map((user) => (
<li>{user}</li>
)}
</ul>
</div>
)
}

<div>...</div> je objekt typu React.JSX.Element

export default UserList;

\ 4




Radsej pracujme s entitami

src/Entities.ts

export type User ={
id?: number;

}

<

name: string;

chipld: string;

active: boolean;
admin: boolean;
access: ChipReader(];

export type ChipReader = {

id?: number;
door: string;

id?: number;
je skratka pre
id: number | undefined;

Premenna v TS nesmie byt null \

ani undefined, pokial'to
neuvediete cez ?, alebo union

4




Vytvorme si pouzivatelov

src/UserList.tsx

const users: User[] =
{
id: 1, name: "Evzen", chipld: "123", active: true, admin: true,
access: []

2

{
id: 2, name: "Alica", chipld: "456", active: true, admin: false,
access: [{id: 1, door: "P10"}]

li

{

id: 3, name: "Boris", chipld: "789", active: true,admin: false,
access: [

{id: 1, door: "P10"},

{id: 2, door: "SAC103"}




lterujeme entity

src/UserList.tsx

@t users: User[] =[...]

function UserlList() {
return (
<div>
<h1>Zoznam pouzivatelov</h1>
<ul>
{users.map((user) => (
<li>{user.name}</li>
)}
</ul>
</div>
)
}

|




Odchytenie udalosti click

src/UserList.tsx

Stav manaZzujeme pomocou
use* funkcii => hooks (haciky)

function UserlList() {
const [selectedUser, setSelectedUser] = useState<User | undefined>(undefined);

const handleUserClick: MouseEventHandler = (event) => {
const clickedUserName = event.currentTarget.textContent;

const clickedUser = users.find((user) => user.name === clickedUserName);
setSelectedUser(clickedUser);
}
return (
<div>
<ol>
{users.map((user) => (
<li key={user.id} onClick={handleUserClick}>{user.name}</li>
)}
</ol>
</div>

);
}




Podmieneneé casti sablony

src/UserList.tsx

ﬁnctlon UserList() { Prava strana && je vzdy truthy a ta \
sa vlozi do stranky, ...

return (
<div> ... akk fava strana && je tiez truthy

{selectedUser && {
<div>
<h1>{selectedUser.name}</h1>

</div>

)}

</div>

);

\ 4
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