


Relacne databazy

dominantny sposob ukladania dat

hojny vyskum

kila implementacii



Nasa entita User v relacnej databaze

CREATE TABLE users (

id BIGINT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
chip_id VARCHAR(20) NOT NULL,

name VARCHAR(45) NOT NULL,

active BOOLEAN,

PRIMARY KEY ('id")

);
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IT'S A GRAP!




JDBC

* Funkcne, ale tazkopadne
* Potencialne nebezpecne

— Nutnost korektne obsluhovat a uvolnovat
prostriedky

— V tutorialoch sa kvoli prehladnosti ignoruju
zavazne chyby



DB spojenia

* Casté vytvaranie spojenia je drahé
— Bezne chceme niekolko (aj tisice) dopytov za
sekundu
— Robit vsetko cez jedno trvale spojenie je pomale
— Trpime: ,head of line blocking" — kratke dopyty
zbytocCne Cakaju na predchadzajuce dlhe operacie
* Typicky databaza dovoli max. 20 - 5o
paralelnych spojeni
— Potrebujeme to nejako spravovat



,Budujme lepsie enterprise aplikacie"




Spring JDBC

DataSource

4— MySqglDataSource

komunikacia

s DB
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JdbcTemplate

spustanie SQL




mysql-connector-]

spring-jdbc



Inicializacia vo Factory

// definovanie systémovych premennych, ktoré mozeme nastavovat "zvonka" kédu -
pri Starte appky, pri Starte testoch atd.

var dbUser = System.getProperty("DB_USER", "entrance");

var dbPassword = System.getProperty("DB_PASSWORD", "entrance");

var url = System.getProperty("DB _JDBC", "jdbc:mysql://localhost:3307/entrance");

var dataSource = new MysqlDataSource();
dataSource.setUser(dbUser);
dataSource.setPassword(dbPassword);
dataSource.setUrl(url);

this.jdbcOperations = new JdbcTemplate(dataSource);



Dopyty

String sql ="SELECT id, chip_id, name, active FROM users”;
RowMapper<User>rowMapper = new UserRowMapper();
List<User> users = jdbcTemplate.query(sql, rowMapper);

* Pre kazdy riadok vyslednej tabulky sa zavola
metoda mapRow() objektu rowMapper

— mapovac vrati jednu instanciu triedy User

* Metoda query() vyzbiera vsetky instancie a
vrati ich ako zoznam



Dopyty

String sql ="SELECT id, chip_id, name, active FROM user”;
RowMapper<User>rowMapper = new UserRowMapper();
List<User> users = jdbcTemplate.query(sql, rowMapper);

public class UserRowMapper implements RowMapper<User> {
public User mapRow(ResultSet rs, int rowNum)
throws SQLException §
User user = new User();
user.setld(rs.getLong("id"));
[* dalSie volania setterov */
return user;



Dopyty s parametrom

String sql ="SELECT id, chip_id, name, active FROM users
WHERE id = ?“;

RowMapper<User>rowMapper = new UserRowMapper();
List<User> users = jdbcTemplate.query(sql, rowMapper);

public class UserRowMapper implements RowMapper<User> {
public User mapRow(ResultSet rs, int rowNum)
throws SQLException §
User user = new User();
user.setld(rs.getLong("id"));
[* dalSie volania setterov */
return user;



Zmena dat cez JDBCTemplate

String sql = "INSERT INTO users (chip_id, name, active)
VALUES (?,?,?)";

jdbcTemplate.update(sql, user.chipld(), user.name(),
user.active());

* Konverziu nechame na Spring
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— Escapovanie stringov, null sa nevlozi ako “nul
— Ziadne SQL injection
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Zmena dat cez JDBCTemplate

String sql = "INSERT INTO users (chip_id, name, active)
VALUES (?,?2,2)";

jdbcTemplate.update(sql, user.chipld(), user.name(),
user.active());

* Naplnenie id nechame na AUTOINCREMENT

— Ziadne “SELECT max(id) FROM user” a potom
“INSERT ... id+1..."”



Ak chceme vediet ake ID bolo pridelene
riadku

var keyHolder = new GeneratedKeyHolder();
jdbc.update(connection -> {
var ps = connection.prepareStatement(sq|,
Statement.RETURN_GENERATED_KEYYS);
ps.setString(z, user.chipld());
ps.setString(2, user.name());
ps.setBoolean(3, user.active());
return ps;
}, keyHolder);

var id = keyHolder.getKey().longValue();
user.setld(id);






Testovanie "Cistych" metod

e Cista metdda

o Ak ju zavolame 2x nad tym istym vstupom,
dostaneme ten isty vysledok

o Napr. "sort()" je Cista metoda
* Testy su lahke
o TestSort proste zavola x-krat sort s roznymi
vstupmi a porovna assert-ami vystupy

o Test priamo vola metodu bez potreby nejakeho
stelovania



Test "necistych" metod

* "Necista" metdda
o metoda s postrannym efektom
o Typicky:
" pracuje so suborom alebo sietou

= robi systémové volania

= alebo len pristupuje k menitelnej instancnej premennej

o V Jave ju typicky pozname podla toho, ze hadze
kontrolované vynimky



Test "necistych" metod

* Postranny efekt
o externé javy ovplyvnuju spravanie metody

o dao.findByld(42) nam raz najde entitu s danym id,
o 10 sekund vsak identické volanie s rovhakym id
moze vyhodit NotFoundException, alebo vratit null,
lebo medzitym niekto tuto entitu vymazal

* Test potrebuje dokladne nastelovat zdroj
postranneého efektu



DAO je neciste

* DAO je abstrakcia nad nejakym uloziskom
o MemoryDao, FileDao, MysqglDao

* Ulozisko je basta postrannych efektov

* Cim je Ulozisko komplexnejsie, tym tazsie sa
pisu testy

» Databaza je velmi komplexné Ulozisko

* Vteste DAO treba ulozisko dokladne stelovat



Neciste DAO

* Pre MysqlDao teoreticky nevieme napisat unit
test

» "Test, ktory potrebuje externy program nie je
unit test”

o Lebo sucastou testu je rozbehanie DB, pripojenie
atd.



TeoOria testov

1. Unit test podla definicie ma testovat triedu v
"laboratornych podmienkach"

2.Ma testovat iba triedu a nic viac.

Avsak typicka trieda potrebuje iné triedy
o Controller potrebuje Dao

o Dao potrebuje Jdbc

TestDao teda bude tranzitivne testovat aj Jdbc,
cim porusi bod 2.



Mockovanie

* Tradicny sposob unit testovania DAO tried
* Technika "sfalsovania" komplexnych zavislosti

o Napr. kniznica Mockito
* Nase MysqlDao pouziva JdbcTemplate

o JDBC je most medzi DAO a samotnou DB

o Mockovanie podhodi do DAO "falosny"
JdbcTemplate



Unpopular opinion:
Mockovanie DAO je nanic

* DAO posiela SQL dopyty
* Mockovanie obchadza cely ten mechanizmus

o Donuti metody JdbcTemplate vraciat hard-coded
hodnoty

* Testy s mockmi neodhalia chybu v dopyte

o Da sa to obist, no s pochybnou Uspesnostou a
velmi komplexnymi mockmi

* Najlepsie je testovat nad realnym uloziskom



Testcontainers

e Subor kniznic na unit testovanie nad realnou
DB

& NET P ® )X! a “ ‘ php d

Go .NET Node.js Python Rust Haskell Ruby Clojure Elixir PHP Native

GenericContainer redis = GenericContainer("redis:5.6.3-alpine")

.withExposedPorts(6379);

* Ako Docker Compose, ale v Java syntaxi



Testcontainers setup

<dependency>
<groupld>org.testcontainers</groupld>
<artifactld>testcontainers</artifactld>
<version>2.0.5</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.testcontainers</groupld>
<artifactld>testcontainers-mysql</artifactid>
<version>2.0.5</version>
<scope>test</scope>

</dependency>




Testovacia tovaren

public enum TestFactory {
INSTANCE;

private Object lock = new Object();
private MySQLContainer mysql;

public MySQLContainer getMysql() {
if (this.mysql == null) {
synchronized (this.lock) {
if (this.mysql == null) {
var mysql = new MySQLContainer("mysql:9.7.2")
.withDatabaseName("entrance")
.withCopyFileToContainer(
MountableFile.forHostPath("./init.sql"),
"/docker-entrypoint-initdb.d/init.sql"
)
mysql.start();
this.mysql = mysql;

}
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Testovanie rozhrania

* Mysgl DAO a Memory DAO implementuju
rovnake rozhranie

e Rozhranie = interface = kontrakt



Abstraktny UserDaoTest

* Testy Mysqgl a Memory DAO by
mali testovat kontrakt

* NIE implementacne detaily



Abstraktny UserDaoTest

 findByld, findAll, create, update, delete by sa
mali spravat z vonkajsieho pohladu rovnako

* Pre nas kontroléer by sa obe DAO mali spravat
rovnako

* Ak delete v MemoryUserDao iba nastavi

active = false, tak aj MysqglUserDao to musi
urobit



Abstraktny test

public abstract class UserDaoTest {
protected UserDao userDao;

@Test
void testUserDao() throws Exception {

// copy-paste z MemoryUserDao

¥




MemoryUserDaoTest

class MemoryUserDaoTest extends UserDaoTest {

@BeforeEach
void setUp() {
this.userDao = new MemoryUserDao();

¥




MysqglUserDaoTest

public class MysqlUserDaoTest extends UserDaoTest {

@BeforeEach
void setUp() {
var mysql = TestFactory.INSTANCE.getMysql();

var dataSource = new MysqlDataSource();
dataSource.setUser(mysqgl.getUsername());
dataSource.setPassword(mysql.getPassword());
dataSource.setUrl(mysql.getJdbcUrl());

var jdbcOperations = new JdbcTemplate(dataSource);

this.userDao = new MysqlUserDao(jdbcOperations);




Memory vs Mysql DAO test

* Obidve DAO maju rovnaky kontrakt
o Obidva testy dedia od spolocného predka

 Kontrakt nic nehovori o konstruktore
o Vytvorenie Mysql DAO je Uplne ine a
komplexnejsie

o Oba testovacie triedy sa teda lisia iba v setUp
metode



Testcontainers zhrnutie

 Z hladiska teorie SW testovania je takyto test
viac tzv. integracny test
o test, Co testuje prepojenie appky s inymi
komponentami (Java trieda -> MySQL)

* Avsak vdaka Dockeru je setup takmer trivialny

* Programatori aj automatizovane pipeliny
vedia test s TC pustat rovnako [ahko ako

standardny Unit test bez potreby instalacie
DB.

 Hranica medzi Unit a Int. testom sa ztiera



Nevyhody Testcontainers

* Nova technika, vela existujucich Java projektov
stale pouziva iba mocky

* Testcontainers su narocnejsie na CPU a/alebo
RAM oproti mockom

e Standardne 1 inStancia DB zdielana pre vietky
testy
o DB predstavuje postranny efekt
o Kazdy test musi po sebe poriadne upratat, alebo treba
pisat testy tak, aby sa neovplyvrnovali
» Ziadne hardcoded ID, atd".
* MozZno urobit TestFactory aby kazdy test mal
vlastny kontajner s DB

o Velmi narocné na RAM
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